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(57) Abstract 

The present invention relates to a whole family 
of buildings realised according to a metallic-structure 
modular construction method. This method combines a 
ceiling frame (6), a floor frame (1), Z-shaped profiled 
members (2) welded in the floor frame and used as 
mounts, as well as a panel (3) and a multiple support 
(4) comprising welded steel mounts which are in turn 
connected to the floor frame (1) and to the ceiling frame 

(6) using a cross-bar (7) and pins (5). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung befaBt sich mit jeglicher 
Art von Immobilien auf der Grundlage einer 
Stahl-Skelett-Modulkonstruktion-Kombination von 
Deckenrahmen (6), Bodenrahmen (1) und in den 
Bodenrahmen eingeschweiBten Z-Profilen (2) als 
Stege sowie dem gefach (3) einer BOndelstOtze (4) 
mit eingeschweiBten Stahlstegen, diese wiederum 
verbunden mit dem Bodenrahmen ( 1 ) und dem 
Deckenrahmen (6) unter Verwendung des Quertragers 

(7) und der Pins (5). 
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Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise 


Beschreibung 

Die vorliegende innovative Erfindung befaBt sich mit der Erstellung jeglicher 
Art von Immobilien (vom Einfamilienhaus liber den GeschoBwohnungsbau 
bis zur Sonderimmobilie) auf der Grundlage einer Stahlskelettmodulkon- 
struktion. 

Hintergrund vorliegender Erfindung war die Schafiimg von preiswertem 
Wohnraum und die Reduktion von Baufehlern unter Verwendung einer 
FlieBbandproduktion. 

Diese Anforderungen werden durch unnotige Wartezeiten, auftretende Fehler 
am Bauwerk und die mehr als unnotigen Transportwege an der Baustelle 
erschwert. Mit den dadurch entstehenden Mehrkosten werden die oben be- 
schriebenen Probleme nur noch unterstutzt. 

Das Problem wurde mit vorliegendem Konzept dadurch gelost, daB die Bau- 
und Erstellungskosten erheblich durch diese innovative Erfindung nebst da- 
zugehorigen Produkten reduziert werden: 
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- Das Minimieren der Arbeit an und auf der Baustelle 

- Weg vom Bauen 

- Hin zur Produktion in einer Produktionsstatte 

- Entwicklung einer flexiblen modularen Konstruktionstechnologie 

- Einfiihrung eines FlieBbandes zur Produktion der Hauser in modularer 
Bauweise, welche die gesamte Fertigstellung des Objektes inkl. aller Installa- 
tionen beinhaltet. 

Mit der Folge der Errichtung von vorgefertigten Stahlskelettmodulhausern 
und Immobilien in schlusselfertiger Qualitat. Mit den weiteren nachfolgend 
dargestellten innovativen Punkten: 

- Reduzierung der Arbeitszeit in der Erstellung 

- Reduzierung von Baumangeln und Lieferung von gepruften Bauqualitaten 

- Reduzierung der Transportkosten sowohl fur das Material als auch fur die 
Arbeit vor Ort 

- Reduzierung der Gesamtbauzeit eines Hauses 

- Reduzierung der Ausfallzeiten der Mitarbeiter, da diese nicht den Witte- 
rungsverhaltnissen auf der Baustelle ausgesetzt sind 

- Erhohung der Produktivitat durch ganzjahrige Sicherstellung und Ausla- 
stung der Produktion, da keine schlechte Wettersituationen auf dem Grund- 
stuck/der Baustelle beriicksichtigt werden miissen 

- Reduzierung der Planungs- und vorherrschenden Verwaltungskosten 

Vorliegende vorteilhafte Erfindung, die auf der Erkenntnis basiert, daB 
Grundkonstruktion AuBen- und Innenwande, Installationen und Innenausbau 
sowie Dachdeckung, Turen und Fenster schliisselfertig in modulen vorpro- 
duziert und dann auf die Baustelle gebracht werden mit dem weiteren Ziel, 
daB sowohl Standarthauser als auch individuelle Einzelhauser produziert 
werden konnen mit der Ubernahme der Planung von Seiten des Bauherrn urn 
individuell auf dessen Wiinsche reagieren zu konnen. 
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Es sind bei der Konstruktion der Erfindung modularer Skelettbauweise fol- 
gende Punkte zu beachten; 

Die Stahirahmenmodulkonstniktion wird in der Endphase des Gesamtbaues 
so zusammengestellt, daB der subjektive Eindruck eines „Stein auf Stein" 
Hauses entsteht. Die Boden der Gebaude haben eine sehr massive Betondek- 
ke ahnliche Schwingungsfrequenz mit Tritt - und Luftschallschutz auf hohem 
Niveau, insbesondere dann, wenn mit vorliegender Methode Mehrfamilien- 
hausanspriichen genugt werden soli. Die Deckenstarke entspricht einer Mas- 
sivdecke. 

Die Statik laBt mehrgeschossige Bauweise bis 5 Vollgeschosse zu dem fest- 
gelegten Standardpreis zu, bei freitragenden Standardtiefen bis 14m mit ver- 
tikaler Variability bis 3,5m GeschoBhohe, bei GeschoBzahlen uber 5 Vollge- 
schosse. 

Die AuBenwande sind mechanisch stabil, hoch warmedammend und schall- 
schluckend. Die Fenster haben einen niedrigen K-wert und eine hohes Luft- 
schallschutzmaB. Die Dachdeckung ist variabel und hat hohe Lebensdauer. In 
der Standartversion ist die Dachdeckung bundesweit einsetzbar. 

Die technische Ausstattung entspricht einem zukunftsorientierten Standart 
mit der MaBgabe, daB Erweiterung und Aufriistung der Ausstattung ohne 
Umbauten und in die Substanz eingreifenden MaBnahmen moglich sind. 

Weiterhin werden Gestaltungs- und Architekturmerkmale sowie individuelles 
Design bei vertretbaren Mehrkosten ermoglicht. 

Die Konstruktion des Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett- 
Bauweise wird abschlieflend wie folgt beschrieben: 
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Der Bodenrahmen (1) und der Deckenrahmen (6) bestehen aus einem Stan- 
dartstahlprofil CI 60, St 37 oder St 52 auf Garung gestoBen und verschweiBt 

In den Bodendecken (1) werden Z-Profile (2) als Stege mit einem definierten 
Achsabstand eingeschweiBt, die es zulassen, den gekanteten Bereich des 
Stegs auszubetonieren ohne den Beton zu bewehren. 

Das Gefach (3) bestehend aus Beton, d= 100mm und einer darunter liegen- 
den Dammlage aus gepreBter Steinwolle, d= 60mm, wird zwischen die Stege 
(2) eingebaut und ohne Bewehrung mit B25 betoniert. Das Gefach kann 
abhangig von der Statik aus unterschiedlicher Betonstarke sowie unter- 
schiedlichen Dammlagenstarken sowie anderen Dammlagenmaterialien be- 
stehen. 

Die Kombination von Bodenrahmen (1) mit dem Z-Profil (2) als Steg und 
dem Gefach (3) ist Bestandteil der vorliegenden Erfindung und ergibt eine 
biegesteife Massivdecke mit hoher Schwingungsfrequenz und einem Brand- 
schutzmaB F 90 und einem hohen LuftschallschutzmaB. 

In der Vertikalstruktur bestehen die Bundelstutzen (4) aus zwei MSH Profi- 
len 60/60/5 St 37 oder St 52, die mit eingeschweiBten Stahlstegen 80/80/10 
verbunden werden mit einem Achsabstand gem. Statik. Es konnen abhangig 
von der Statik auch Bundelstutzen unterschiedlicher Profile mit unterschied- 
licher Anzahl eingeschweiBter Stahlstegen verbunden werden. 

Die Bundelstixtze (4) wird ihrerseits mit dem Bodenrahmen (1) und dem 
Deckenrahmen (6) mit Knotenblechen verbunden, die die Querkrafte des 
Gebaudes aufnehmen und iibertragen. Die notwendige Anzahl der Bundel- 
stutzen wird bestimmt durch die Statik. 
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Die Pins (5) sind massive Drehteile St 37 oder andere denkbare Materialien, 
die die Btindelstutzen (4) zweier aufeinandergesetzter Module (8) vertikal 
verbinden und die aufzusetzenden Module (8) bei der Montage fixhren. 


Die Pins (5) geben dem iiber dem unteren Modul montierten Bauteil Rich- 
tung und die exakte Distanz. Einer der beiden Pins (5) ist im Oberteil verlan- 
gert und ragt iiber den Deckenrahmen (6) des darunterliegenden Moduls 
hinaus. Dieser Pin ubernimmt auBer der exakten vertikalen Ausrichtung und 
der definierten Distanzbestimmung auch noch die Aufgabe des Herabsinkens 
des zu montierenden oberen Moduls milimetergenau zu fuhren und die 
Montage zu einem simplen Zusammenstecken zu reduzieren. 

Die Kombination der Bundelstiitzen (4), bestehend aus 2 oder mehr MSH 
Profilen und der Pins (5) ergibt die exakt bestimmte und gefuhrte vertikale 
und horizontale Struktur des Bauwerks durch einfache Steckverbindung. 


Der Deckenrahmen (6) ist ein L-Profil, bestehend aus Stahlblechen St 37 
oder St 52, gekantet oder gewalzt zu einem L-Profil 250/75/5, der in den 
Rahmenecken gefugt und verschweiBt wird. 

Quer zur Langsrichtigung des Deckenrahmens werden C60 oder C80 oder 
mehrere Profile (7) mit einem Achsabstand gem. Statik eingeschweiBt, die 
die Unterkonstruktion der abgehangten Decke oder des Dachs tragen. 

Dies ermoglicht die schlusselfertige Produktion jeder Innenraumdecke in der 
Produktionsstatte. Ferner ermoglicht es bei der Dachkonstruktion das gleich- 
zeitige Arbeiten an der auBeren und inneren Konstruktion im Dachbereich 
eines Gebaudes bei jeder bekannten Dachform. 

Die Kombination von Deckenrahmen (6) als Stege und den Bodenrahmen (1) 
sind Bestandteil vorliegender Erfmdung und ergeben einen Bundeltrager (9) 
der ein freitragendes Uberspannen von 14m erlaubt. Je nach Spannweite wird 
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die Konstruktion durch Schraubbolzen oder durch SchweiBkonstruktionen 
verbunden. 
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Anspruche 

1. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die modulare Stahl- Skelett-Bauweise aus einer Kombination 
von Deckenrahmen (6), Bodenrahmen (1) und in den Bodenrahmen (1) ein- 
geschweiBten Z-Profilen (2) als Stege sowie dem Gefach (3) einer Biindel- 
stutze (4) mit eingeschweiBten Stahlstegen, diese wiederum verbunden mit 
dem Bodenrahmen (1) und dem Deckenrahmen (6) unter Verwendung des 
Quertragers (7) und der Pins (5) besteht. 

2. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bodenrahmen (1) aus einem Standardprofil 
CI 60, St 37 oder St 52 oder sowie weiteren denkbaren Profilen besteht und 
auf Gehrung gestofien und verschweiBt wird. 

3. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB die Z-Profile (2) als Stege mit einem 


WO 00/09827 


8 


PCT/EP99/05882 


definierten Achsabstand eingeschweiBt werden, um den gekanteten Bereich 
des Stegs auszubetonieren ohne den Beton zu bewehren. 

4. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-3 dadurch gekennzeichnet, daB das Gefach (3) aus Beton, d= mindestens 
100 mm oder grofler und einer darunter liegenden Dammlage aus gepreBter 
Steinwolle oder einem vergleichbaren Dammstoff, d= mindestens 60 mm 
oder groBer besteht und zwischen die Stege (2) eingebaut und ohne Beweh- 
rung mit B25 oder einer hoheren Fertigkeitsklasse betoniert wird. 

5. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-4 dadurch gekennzeichnet, daB die Bundelstutze (4) aus zwei MSH Profi- 
len 60/60/5, St 37 oder St 52 sowie weiteren denkbaren Profilen verbunden 
mit eingeschweiBten Stahlstegen 80/80/10 oder anderen Varianten abhangig 
von dem jeweils gewahlten Profil mit einem Achsabstand gemaB Statik be- 
steht. 

6. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-5 dadurch gekennzeichnet, daB die Bundelstutze (4) mit dem Bodenrahmen 
(1) und dem Deckenrahmen (6) mit Knotenblechen gemaB Statik verbunden 
wird. 

7. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1 -6 dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Bundelstiitzen (4) durch die 
Statik bestimmt wird. 
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8. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-7 dadurch gekennzeichnet, daB die Pins (5) als massive Drehteile aus St 37 
oder aus anderen denkbaren Materialien bestehen zur vertikalen Verbindung 
der Biindelstiitzen (4) zweier aufeinandergesetzter Module (8). 

9. ■ ■ ' 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-8 dadurch gekennzeichnet, daB die Kombination der Biindelstiitzen (4) und 
des Pins (5) die exakt geftihrte vertikale und horizontale Struktur des Bau- 
werkes durch einfache Steckverbindung ergibt. 

10. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-9 dadurch gekennzeichnet, daB der Deckenrahmen (6) aus einem Stahl- 
blech L-Profil, St 37, St 52 oder anderen denkbaren Materialien und Profilen 
besteht 

11. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-10 dadurch gekennzeichnet, daB der Deckenrahmen (6) zu einem L-Profil 
250/75/5 oder anderen denkbaren Profilen, gekantet oder gewalzt wird. 

12. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-11 dadurch gekennzeichnet, daB die Rahmen (1) und (6) in den Rahme- 
necken gefiigt und verschweiBt werden. 


13. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
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1-12 dadurch gekennzeichnet, daB quer zur Langsrichtung des Deckenrah- 
mens (6) C 60, C 80 oder andere Profile (Quertrager) (7) mit einem Achsab- 
stand gemaB Statik eingeschweiBt werden. 

14. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-13 dadurch gekennzeichnet, daB die Kombination des Deckenrahmens (6) 
sowie des Bodenrahmens (1) einen Bundeltrager (9) mit bis zu 14m freitra- 
gender Spannweite ergeben. 

15. 

Stegverstarker (Einschub) 
16. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-14 dadurch gekennzeichnet, daB die Bundeltrager (9) je nach Spannweite 
durch Schraubenbolzen oder durch SchweiBkonstruktion verbunden werden. 

17. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach einem der 
vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, daB die Kombination 
des Dachrahmens (10) mit dem Bodenrahmen (1) und den Quertragern (7) 
moglich ist. 

18. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1-17 dadurch gekennzeichnet, daB die fertigen Module (8) vor Ort in ent- 
sprechender Weise angeschlossen, montiert und verfugt werden. 
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19. 

Fertighaus/Gebaude in modularer Stahl- Skelett-Bauweise nach Anspriichen 
1.-18 dadurch gekennzeichnet, daB Gebaude in variablen GeschoGanzahlen 
gebaut werden konnen. 
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